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Fan/modul kodi O‘quv yili Semestr ECTS - Kreditlar |
MFTI1508 2025-2026 5,6 4,4
Fan/modul turi Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari
Majburiy O‘zbek 4
Fan nomi Auditoriya Mustaqil | Umumiy
1. Bumrmap__on_mnm ta’lim | yuklama -
: i ~ (soat) (soat) (soat)
Matematik fizika tenglamalari 118 1225 240
2. | 1. Fanning mazmuni .

Fanni o‘qitishdan magsad - Matematik fizika tenglamalari fani xususiy hosilali
differensial  tenglamalari  uchun chegaraviy =~ masalalarini yechishga
bag‘ishlanadi. Matematik fizika tenglamalari fanining magsadi talabalarga fizik
jarayonlarni xususiy hosilali differensial tenglamalar yordamida ~matematik
modelini tuzishini o‘rgatadi. Matematik modellar uchun masalaning berilishiga
garab, ularning yechimining mavjudligini, yagona ekanligini, boshlang‘ich va
chegaraviy shartlarga hamda tenglamada qatnashgan parametrlarga uzluksiz
bog‘liq ekanligini isbotlashdan iborat.

Fanning vazifasi - Matematik fizika tenglamalari bilan shug‘ullangan
talabalar xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularning yechimlari
to‘g‘risida tushunchalar. Xarakteristik forma. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali
differensial tenglamalarning klassifikatsiyasi va kanonik ko‘rinishi. Ikkinchi
tartibli ikki o‘zgaruvchili differensial tenglamalarni kanonik ko‘rinishga
keltirish. Matematik fizikaning asosiy tenglamalarini keltirib chiqarish (tor
tebranish tenglamasi; issiglik tarqalish tenglamasi; statsionar tenglamalar).
Matematik fizika tenglamalari uchun asosiy masalalarning qo‘yilishi: Koshi
masalasi va uning qo‘yilishida xarakteristikalarning roli.

Korrekt qo‘yilgan masala tushunchasi. Chegaraviy masala; Aralash
masala va boshga masalalar yechimlarining yagona va mavjud ekanligini isbot-
Jash hamda o‘rganilgan nazariy bilimlarni amaliyotga qo‘llashni o‘rganishdan
iborat.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Birinchi tartibli xususiy hosilali tenglamalarning umumiy v,noEBma
va Koshi masalasi yechimini toppish usuli.

2-mavzu. Ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalar va ularni
sinflash.
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w 3-mavzu. _r._.::o._: _.”_::w: x:m:.ma\ hosilali o.smmq.s.uw koeffitsientli differensial
tenglamalarning ikkinchi kanonik (soddaroq) ko‘rinishga keltirish.

- 4-mavzu. [kkinchi tartibli ko*p o‘zgaruvchili xususiy hosilali differensial

_, tenglamalar va sistemalarning sodda holga keltirish.

| S-mavzu. Fizik hodisalarining differensial tenglamasini keltirib chiqarish.

' 6-mavzu. To‘lgin tenglamasi uchun qo‘yilgan Koshi masalasini Dalamber usuli
 orqali yechish.

' 7-mavzu. Birjinsli  bo‘lmagan to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi
masalasini yechish.

8-mavzu. Fazoda to‘lqin tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasini yechish.
Kirxgof formulasi.

9-mavzu. Ko‘p o‘Ichovli to‘lqin targalish tenglamasi uchun Koshi masalasini
yechish.

' 10-mavzu. Qo‘shma operatorlar va ularning tadbiglari. Koshi masalasini
' Riman usuli orqali yechish.

h 11-mavzu. Chekli sohalarda tor tebranish tenglamasi uchun aralash masalani

- Fure usuli orqali yechish. Yechimning mavjudligi, yagonaligi va turg‘unligi.

' 12-mavzu. CHekli torning tebranishdagi aralash masalani Fure usuli orqali
| yechish.

| 13-mavzu. Slindrik tenglamalar va Bessel funksiyasi. Doiraviy membrananing
 tenglamasi uchun aralash masalani yechish.

' 14-mavzu. O‘zgaruvchilarning ajratishning umumiy sxemasi. Gursa va Darbu
ﬂ masalalarini yechish.

' 15-mavzu. Parabolik turdagi tenglamalar va ular yechimlarining xossalari

A 16-mavzu. Issiglik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasi yechimining
ﬂ yagonaligi va turg‘unligi. .
17-mavzu. Issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun I-tur aralash chegaraviy
masalani Fure usuli orqali yechish. Yechimning mavjudligi, yagonaligi va
turg‘unligi.

18-mavzu.Issiqlik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun 2 va 3-tur aralash
chegaraviy masalani Fure usuli orqali yechish. .
19-mavzu. Fure va Laplas almashtirishlarining tadbiqlari. Laplas tenglamasiga
keltiriladigan fizik hodisalar. Fundamental yechimlar. .

20-mavzu. Elliptik turdagi tenglamalar uchun qo‘yiladigan Bmmm_w_ﬁ.
21-mavzu.Korrekt go’yilgan masalalar. Nokorrekt masalalarga misollar
22-mavzu, Grin formulalari va integral tasvir.

yechimining yagonaligi. » § 4 ‘
24-mavzu, Laplas tenglamasi uchun to‘rtburchakda Dirixle amwm_mm_s_. «nnﬂmmmﬂ.
25-mavzu. Doirada Dirixle va Neyman masalasini Fure usuli orqali yechish.
Halqada Dirixle masalasi. .

26-mavzu. Puasson integrali va garmonik o‘Ichov.

| [27-mavzu. Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining Grin funksiyast. |

23-mavzu.Garmonik  funksiyalarning  xossalari,  CHegaraviy masalalar
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